Olimpiada Nationald de Matematica

Primul test de selectie pentru OBM si OIM — Seniori 2003

Subiectul 1
Fie sirul (an)n>1, definit prin a; = § si

2

ap

_ entru n > 1.
a? —ap, +1 P -

Ap+1 =

Sa se demonstreze ca pentru orice numar natural n > 1, avem
n
E ap < 1.
k=1

Subiectul 2

In interiorul triunghiului ABC avand m(ZA) = 60°, existd un punct P cu PA = 1,
PB =2g PC = 3. Sa se determine maximul ariei triunghiului ABC.

Subiectul 3

Fie n,k € N* cu nf > (k 4 1)! si multimea

M ={(z1,22,...,2%) | z; €{1,2,...,n}, 1 = L,k}.

Aratati ca daca A C M are (k + 1)! + 1 elemente, atunci exista {a,8} C A,
a = (Oél,Oéz, s ,Oék), /8 = (/817/827 s 7/816) astlel incat

(B1 —a1)(fa — )+ (Br —ax) safie divizibil cu (k4 1)\

Timp de lucru: 4 ore



